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Umstieg auf Elektromobilitat - wie geht das?

Freigericht, 27.02.2024
Dr.-Ing. Gunther Wiehl



Moot Was machen E-Autos anders?

&

the year was the VW ID.7, Winning top slot
by a hair’s breadth from the NIO ET5.

EUROG’NCAP
* %k Kk

Test 2023

Wartungsfreier
Antriebstrang?




crorgio Stammiisch YV IEWEIT fahren Elektroautos im
Freigericht Ja h r 2024?
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e Rechts:
Autos mit der hochsten Reichweite in Mittelklasse

* Beispiel: Meistverkaufte Auto der Welt
Tesla Model Y Allrad mit 533km nach WLTP
liefert real bei 10°C & 130km/h ca. 375km

* Freigericht > Berlin in 4h:51min mit Laden

& 4n51min (529 km) v B
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Es’ roreio sammisn SOWEIT Wie das Ladenetz einen
Freigericht — traet: z.B. Freigericht >> Rimini

Tesla Model Y Alirad Volkswagen ID7 Pro
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& 10 h 10 min (1027 km) v BB
8 9h9min 457 min - 4 Ladungen

& 10h 14 min (1019 km) v BB
B 9h2min 41h9 min - 3 Ladungen

Q Plan speichern My Plan teilen Q Plan speichern ) Plan teilen

e Freigericht, Hessen, Deutschland 3= X e Freigericht, Hessen, Deutschland 3= X

-
a= X

@ [Tesla] Bologna, Italy - Casalecchio

diRcrio @ Rimini, Emilia Romagna, Italien

® 09:56 1100% ® 09:58 1100%
2 h 49 min (334 km) 2 h 33 min (299 km)

@ Woringen, Germany [Tesla] T X 6) lllertissen [lonity] = X

b > ©12:46-> 13:05 (418 min) B 6% 60% > ©12:32- 12:52 (419 min) 015%- 70%
2 h 7 min (202 km) 2 h 23 min (236 km)

\ @ Brennero, Italy [Tesla] T X G) Brenner [lonity] = X
el > ©15:12- 15:26 (413 min) 02%- 47% > ©15:15- 15:42 (4 26 min) A3%-> 71%
% 1h 46 min (211 km) 2 h 32 min (305 km)
| () Aff, ltaly [Tesla] = X () Carpillonity] = X
I > ®17:13- 17:25 (411 min) 02%- 42% > ©18:14- 18:40 (4 24 min) 2% 68%

l .

1h 15 min (150 km) 1h 33 min (179 km)
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* Autocharge: * Plug 'n” Charge (nur VW, Audi, « Autocharge: Einstecken & Laden
Einstecken & Laden fiir Teslas Porsche, Mercedes Modelle) fur fast alle E-Autos (auRer einige VW)

* Per App auch fiir alle offen * PerKarte / App fir alle * Per Karte / App fiir alle



roroi Stammisch Schnelles Laden ist wichtiger
Freigericht  5]5 Reichweite
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Modell

.‘
.||

max. DC-

Ladeleistung [kW]

1|

max. DC-

Ladeleistung
[km nachgeladen / 10min]

.||

Hohe Ladegeschwindigkeit

Automarke
I

(Deutschland)
[kWh pro 100WLTP-km]

auf Herstellerwebsite

+

I
Bruttolistenpreis abzgl. Rabatte
Fahren ohne Ladeverluste

Reichweite WLTP [km]
|
Verbrauch nach WLTP im

Schnellladen

geringer Verbrauch

viele nachgeladene
Fahr-km pro Minute

Stressfreie Langstrecke

Langstreckensprinter unter 55.000€
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niedriger Schwerpunkt dank Batterie
— geringe Tendenz fur Uberschlag

Kein Motorblock dringt mehr in Passagierraum ein

Batterie schutzt
Personeninnenraum
dank Versteifung

Moderne
elektronische
Sicherheitssysteme
schutzen Fahrer und
Passanten

2023 in review

BEST PERFORMER
OF 2023

Overall, the latest models scored very well
against the latest criteria: 14 cars rated

5 stars (82%) and three cars achieved

4 stars (18%). There were no cars lower
than 4 stars. Due to the lower numbers of
results published in each category, Best

in Class could not be awarded in 2023.
However, the best all-round performer of
the year was the VW ID.7, winning top slot
by a hair’s breadth from the NIO ET5.
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Test 2023

Overall winner

Fahrsicherheit Euro NCAP

If Euro NCAP has tested enough cars in the
previous year, Euro NCAP publishes a list of those
cars that have performed best in their respective

7h NCAP

EURO 9/
categories. Star ratings cannot be compared

Best i n C Iass directly between different categories of vehicles, so

a ‘Best in Class’ is published showing which vehicles

2022 * * * * * have performed better than their competitors. As

the requirements for each star rating become
tougher each year, the ‘Best in Class’ comparison is

& * made only within each calendar year so that all
FAN vehicles are assessed against the same standards
To define the Best in Class, a calculation is made of
the weighted sum of the scores in each of the four
areas of assessment: Adult Occupant, Child Occupant, Pedestrian and Safety Assist. This sum is used as

the basis for comparison of the vehicles. Cars qualify for ‘Best in Class’ based only on their rating with
standard safety equipment. Additional ratings based on optional equipment are excluded.

On this page you will find top performer in each category, as measured by the weighted sum of scores
Some categories may not be represented as Euro NCAP has tested too few cars of that class in that year.

From 2021 onwards, Euro NCAP is also giving an award for the best safety performance of the pure electric
cars it has tested. Although these cars may be in different size categories, it is hoped that the award will
guide consumers who are looking for maximum safety from their battery electric vehicle.

>Share

= Tesla Model S

= Hyundai IONIQ 6
= WEY Coffee 01
= Tesla Model S
= ORA Funky Cat

= Tesla Model Y
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* Mehr Platz im Passagierinnenraum (z.B. fehlender Kardantunnel)

Mreigencht - Stauraum - was verandert sich?

* Je nach Modell zusatzlicher Stauraum unter Motorhaube und im Bereich des
friheren Abgassystems

Kofferaum + Unterfach = z.B. 854/ Frontkofferraum z.B. 1171
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Neuwagen unter 55.000€ Kaufpreis

Mreigencht | Stauraum - was verandert sich?

abzgl. Rabatte

auf Herstellerwebsite
abzgl. Rabatte

auf Herstellerwebsite

|
Modell

|

|
Modell

|

-«
Kofferaumvolumen [Liter]
|
Frunkvolumen [Liter]
|

(Deutschland)
Automarke
(Deutschland)

Automarke
_‘
Kofferaumvolumen [Liter]

Bruttolistenpreis
Bruttolistenpreis

760l VW Tiguan Allspace
ca. 42-55.000€

=
a
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640l Skoda Octavia Kombi
ca. 31-43.000€

Kofferaumvolumen

3811 VW Golf 8
ca. 27-34.000€

Frunkvolumen (Front-Kofferaum
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Eﬂ@gsgggggggtgsch Wie lange halt der Akku?

I AVG Points

550

* Profitieren Sie von der Angst
vor dem pldtzlichen
Batterietod

[ Tesla Model 3 Standard Range Plus 53 23.312€
kWh FSD Pr.Int. 19,00% MwSt.
EZ 09/2019 * 80.546 km * 225 kW (306 PS) Rinanzierung berechnen
Limousine * Elektro « Automatik * HU 09/2024 « 4/5 ERERED .
Sehr guter Preis
400 Tiren
ca. 14,9 kWh/100km (komb.) ¢ ca. 0 g CO2/km (komb.)
Holman GmbH (109)
DE-65760 Eschborn, Handler
350 Versicherung ab 11,24 € mtl. m R Parken
Volkswagen ID.3 110 kW Pure Performance 18.990 €
LED Navi PDC 19,00% MwsSt.
300 3 i
EZ08/2021 * 25.671 km * 110 kW (150 PS) Binanzienung berechnen
Limousine * Elektro * Automatik * HU 08/2024 * 4/5 b oo
ehr guter Preis
Tiren
Autopark Nabburg (83)
250 DE-92507 Nabburg, Handler
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

odometer km

e >500.000km mit einem Akku
e >215.000km mit dem ersten Bremsbelag
 300.000km ohne Olwechsel

Versicherung ab 8,31 € mil.

[ Parken
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: : : . * GrolRe Batterie-variante

fir mehr Reichweite
wahlen — Verbrauch von

30-45kWh/100km moglich
bei Wohnwagen

* Reisen mit Wohnwagen:
GrolRe Ladeparks
anfahren, damit Laden
ohne Abkoppeln mdglich

Gilinstigste E-Autos mit Anhangelast
Hochste Anhangelasten unter 55.000€




croroio Stammisch | VVaS bedeutet der Umstieg
Freigericht — finanziell fur mich?

&

e Wieviel km fahre ich im Jahr Auto?
Energiekosten?

* Was kostet mich das E-Auto Uber
10 Jahre?

* Was wiurde ein vergleichbarer
Verbrenner kosten?

* Wie oft im Jahr fahre ich mehr als 300km am Tag?
Welche Batteriegrolie ist am sinnvollsten?



crorgio Stommisch  VVIE berechnet man die
freigericht  Fnergiekosten?
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* Benzin:
Mittl. Preis x Mittl. Verbrauch = 1,849€/| x 7,7 1/100km = 14,24€/100km

e E-Auto: Verbrauch 20kWh/100km — Kosten extrem abhangig, wo geladen

Model "Mieter ohne Ste”platzll Model "E-Auto mit EigenhEim"
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® HPCs unterwegs ® PV-Strom am Haus = Netzstrom am Haus ® HPCs unterwegs
Nur Laden an Schnellladern: PV-Strom zu Gestehungskosten
ADAC ENBW + Tesla offentlich Netzstrom (Winter) + ADAC ENBW
z.b. an Supermarkten ~ 26¢cent / kWh

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972/#:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent. 1,849 €/| Benzin 2023
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/ Benzin 7,71/100km

E-Auto-Mieter: ADAC Mitglied mit ENBW: 100% am Schnellader am Supermarkt oder an Autobahn: 0,51€/kwh, 20kWh/100km
E-Auto Eigenheim: 0,1€/kWh PV-Strom zu 50%; 0,3€/kWh Netzsrom zu 20% und Schnellladen unterwegs zu 0,51€/kwh mit ADAC-ENBW oder 6ffentlichen Tesla Superchargern zu 30% aller Ladevorgange; Effektivpreis: 26,3cent/kWh, 20kWh/100km



https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972/:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/

Mreicenent - Wieviel km fahren Sie im Jahr?

&

E-Auto’

(Eigenheim)
5,26€/100km

526€ 1052€ 1578€ 2104€ 2630€

E-Auto’

(Mieter)

1020€ 2040€ 3060€ 4080€ 5100€

10,20€/100km

o 1,3
Diesel 1216€ 2432€ 3648€ 4864€ 6080€
12,16€/100km

« 23
Benzin 1424€ 2847¢€ 4271€ 5695€ 7119¢€

14,24€/100km

5Tkm 10Tkm 15Tkm 20Tkm 25Tkm 30Tkm 35Tkm 40Tkm 45Tkm 50Tkm

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/779/umfrage/durchschnittspreis-fuer-dieselkraftstoff-seit-dem-jahr-1950/: 1,737 €/| Diesel 2023
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972 /#:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent. 1,849 €/1 Benzin 2023
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/ Diesel 7,01/100km & Benzin 7,71/100km

E-Auto-Mieter: ADAC Mitglied mit ENBW: 100% am Schnellader am Supermarkt oder an Autobahn: 0,51€/kwh, 20kWh/100km

E-Auto Eigenheim: 0,1€/kWh PV-Strom zu 50%; 0,3€/kWh Netzsrom zu 20% und Schnellladen unterwegs zu 0,51€/kwh mit ADAC-ENBW oder 6ffentlichen Tesla Superchargern zu 30% aller Ladevorginge; Effektivpreis: 26,3cent/kWh, 20kWh/100km



https://de.statista.com/statistik/daten/studie/779/umfrage/durchschnittspreis-fuer-dieselkraftstoff-seit-dem-jahr-1950/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972/:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/
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E-Auto’

(Eigenheim)
5,26€/100km

E-Auto’

(Mieter)
10,20€/100km

Diesel™

12,16€/100km

Benzin™

14,24€/100km

5Tkm

€nergie Stammtisch

Freigericht

5.260€ 10.520€

10.200€ 20.400€

-4.040€
Wenigfahrer
12.160€ Mieter  24.320€

14.240€ 28.470€

17.950€ 15.780€

Vorstadt-
Familie mit

eigenem 30.600€
Stellplatz

36.480€

42.710€

25Tkm 30Tkm

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/779/umfrage/durchschnittspreis-fuer-dieselkraftstoff-seit-dem-jahr-1950/: 1,737 €/| Diesel 2023

Energiekosten Uber 10 Jahre

21.040€ 26.300€

-35.910€

Diesel-

Vielfahrer 51.000€
auf dem

Lande

40.800€

48.640€ 60.800€

56.950€ 71.190€

T ————

10Tkm 15Tkm 20Tkm 40Tkm 45Tkm 50Tkm

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972 /#:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent. 1,849 €/1 Benzin 2023

https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/ Diesel 7,01/100km & Benzin 7,71/100km

E-Auto-Mieter: ADAC Mitglied mit ENBW: 100% am Schnellader am Supermarkt oder an Autobahn: 0,51€/kwh, 20kWh/100km

E-Auto Eigenheim: 0,1€/kWh PV-Strom zu 50%; 0,3€/kWh Netzsrom zu 20% und Schnellladen unterwegs zu 0,51€/kwh mit ADAC-ENBW oder 6ffentlichen Tesla Superchargern zu 30% aller Ladevorginge; Effektivpreis: 26,3cent/kWh, 20kWh/100km


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/779/umfrage/durchschnittspreis-fuer-dieselkraftstoff-seit-dem-jahr-1950/
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/776/umfrage/durchschnittspreis-fuer-superbenzin-seit-dem-jahr-1972/:~:text=Die%20Jahresdurchschnittspreise%20von%20Superbenzin%20(95,Superbenzin)%20184%2C9%20Cent
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/484054/umfrage/durchschnittsverbrauch-pkw-in-privaten-haushalten-in-deutschland/
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e Preisbrecher mit 23.300Euro
Citroen e-C3

 Ab 32.600 Euro Fahrzeuge,
die Langstreckenfahig sind
(VW ID3 & 1D4)

* Ab 42.990Euro mit Sportwagen
Fahrleistungen (Tesla Model 3)

Kosten Neuwagen
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147 1 7.4 (1ph32A)| 100 114
0 1 50 74
0 1 50 74
0 1" 50 74
14,4 1 Chademo| 6,6 (1ph32A)[ 50 58
Q
427 141 1 " 88 104
0 " 85 118
0 " 85 17
364 14,3 1 1.200 " 115 134
435 13,3 1 " 120 150
0 " 85 115
320 | 157 1 6,6 (1ph3zA)| 92 98
348 =i 1 1 100 123
420 14,4 1 1 88 102
34.990 € 377 1 1 74 96
34.990€ | 350 | 146 1 6,6 (1ph3zA)| 88 101
35425 € 363 1 1 100 129
35.490 € 320 15,7 1 1 87 92
35.600 € 13,7 1 85 103
35.990 € 16,0 1 6,6 (1ph32A)| 50 52
36.490 € 409 1 1 100 134
36.590 € 344 14,2 1 1.000 11 134 157
36.840 € 386 13,5 1 750 50 62
36.900 € 429 1 750 1 180
36.900 € 384 15,1 1 750 11 180 199
37.490 € 15,2 1 7.2 (1ph32A)| 130 143
37.840 € 386 13,5 1 750 50 62
37.990 € 15,4 0 1 85 92
37.990 € 440 15,9 1 1 92 a7
38.045€ 401 1 1 100 131
38.490 € 400 158 1 1 87 95
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Tiguan Allspace

Unterschied

,\q‘;" Golf

<’) ‘ Preis inkl. MwSt. ab 27.180,00 € 2

: 3
Life 0$0€

Preis inkl. MwSt. ab 41.940,00 € 1

Der neue ID.3. Pro

Preisiibersicht

Gesamtpreis Preisiibersicht ()
Preis inkl. MwSt. 32.975,00 € 2

Zahlungsmethode Andern

[PrivatLeasing 1 359,00 €/ Monat 3 4 ]

Probefahrt anfragen

— 1/ 9. .
p " FA \ |
455 217k 6,95 / >
o “ T (. : ; —

Hinterradantrieb

Model Y 44.990 € ’ p— — : < @ Angebot anfordern >
; . . Ay z
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e Abwarten bis Autoinvestition sowieso ansteht
e Rentabilitat uber 10 Jahre gerechnet

icorent | FUr wen rechnet sich ein E-Auto?

* Wartungskostenvorteil der E-Autos:
Ca. 0,02€/km (Praxisdaten Ford Focus Kombi vs Tesla Model 3)

* egal ob Gebrauchter oder Neuwagen: Kaufpreisdifferenz zw.
3.000-8.000€

|E-Auto kostet um 3.050 € mehr als Verbrenner
Rentabilitat Jahresfahrleistung [km] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
gegenuber |E-Auto (Eigenheim) 2.459€ 7.968 € 13.477 € 18.986 € 24.495 € 30.004 € 35513 € 41.022 € 46.531 € 52.040 €
Benziner [E-Auto Mieter ohne Stellplatz |- 11€ 3.028 € 6.067 € 9.106 € 12,145 € 15.184 € 18.223 € 21.262 € 24301 € 27.340€
Rentabilitat [Jahresfahrleistung [km] 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
gegenuber |E-Auto (Eigenheim) 1424 € 5.898 € 10.372 € 14.846 € 19.320 € 23.794 € 28.268 € 32742 € 37.216 € 41.690 €
Diesel  |E-Auto Mieter ohne Stellplatz|-  1.046 € 958 € 2.962 € 4.966 € 6.970 € 8.974 € 10.978 € 12.982 € 14.986 € 16.990 €
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Freigericht

Die sichersten Autos laut NCAP sind E-Autos

Reisen in ganz Europa mit dem E-Auto dank
Ladenetzwerken moglich

E-Autos bieten sehr viel Stauraum

E-Autos kosten in der Anschaffung noch mehr
—sind aber Uber 10 Jahre in den Gesamtkosten
in der Regel deutlich glinstiger:

1. E-Autos sind je nach Modell im Vergleich zum Verbrenner ab
5.000-10.000km Jahresfahrleistung glinstiger

2. FUr Mieter ohne eigenen Stellplatz gilt dies erst ab 10.000-
15.000km Jahresfahrleistung
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»Das Auto ist eine
veriiberqehende ,‘Erscfwinung.

Ich glavibe an das Pferd”

Kaiser Wilhelm I



